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Feuille 9 : Fractions rationnelles

Exercice 1. Donner la forme de la décomposition en éléments simples, sur R puis sur C, des fractions
rationnelles suivantes.

1 X X
) XIDE -y XIDX-2 X -1
b) X+1 X?
X2+1 X3-1°
X -1 3
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Q) X4 Xt —X+2

XZ-3X+2 (X-1)(X2-1)

Solution : a) racines réelles :
-1/3 1/3
X+1 X-2

. . . . 1/3 2/3 ) i 1/2
f/eullle 6, exercice 1, feuille 6, exercice 1, X+1 + X3 feuille 6, exercice 5, X1 +
—1/2

X+1
b) racines complexes :
X+1  1/2—4/2 1/2+i/2

feuill i =
euille 6, exercice 5, X242—1 X + Xti
) i X 1/3 2X/3+1/3 1/3 1/3 1/3 . 2im
feuille 6, exercice 5, 1 X1 X2+X+1:X—1+X—j+X—j2’0u]:es.
¢) racines multiples :
i i 1 1 -X+1 1 1 -1/2—4/2 —1/2+1i/2
feullle 6, exercice 2 X_ﬁ—i_m == X - ﬁ X_\@/» + X_}_i/»
, _ X +1 1 1 1/2-V3i/6 1/2+3i/6 1 1
feuille 6 4 — = —
e D A X X 1 X1 (x=-1)p X—; T Xx—;7 X-1 ' x-n¥
oﬂj:emTﬁ.
d) division euclidienne :
—27X +22 5 —-32
feuille 6, exercice 1, X2 — 3X — 112_{—)(2—3)_(‘:—1—2 =X?2-3X-11+ X1 + x5
2X —-—X+1 1 1 1
feuille 6 ice 3, X +1 =X+1
euille 6, exercice 3, X + +(X—1)(X2—1) + +(X—1)2+X—1+X+1

Exercice 2. Décomposer en éléments simples sur R la fraction

1

FX) = (X2+1)2 - X2

Indication : Noter que F' est paire, i.e. F'(X) = F(—X).
Solution : Voir feuille 6, exercice 6.

Exercice 3. Rappelez les primitives des éléments simples suivantes pour x > 0.

a) /:n”da:, n €N,

b) /1dw,
x

1
c) [ —dx, neNn>2
$TL

1



n+1

+C, d) ! arctan (£> +C

Solution : a) c) —HLH
x a a

+C, b)lnlz|+C,
n+1

Exercice 4. Calculer les primitives des fractions rationnelles suivantes en mentionnant les intervalles ou le
calcul est valable.

2 . dx
Fl(x):/l—i—a:Q dx, FQ(l’):/gHmdfC, FS(x):/m(x_l)($—2)7

R = [ g B = [

x3 —3x+2 =1

Solution : Voir feuille 9, exercice 1.



